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1.- ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO.

1.1.- Antecedentes.

Con fecha de 26 de septiembre de 2007, La Consejeria de Obras Publicas de la Junta de
Castilla la Mancha, inicia el expediente ACLM/01/OB/009/07 - “ Construccion de las
Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales de Vellisca, lllana, Saceda-Trasierra,
Leganiel, Barajas de Melo, Belinchon, Zarza de Tajo, Paredes de Melo y Huelves.
(Cuenca).”, resultando la U.T.E. de SEDESA OBRAS Y SERVICIOS S.A Y MONTAJES
INDUSTRIALES PRAMAR S.L. adjudicataria de dicha licitacion, después de lo cual se
estudia el proyecto conjuntamente con AGUAS DE CASTILLA LA MANCHA vy se autoriza la
redaccién del Proyecto modificado n°1 del proyecto de construccién de unas depuradoras de
aguas residuales en Vellisca, Barajas de Melo, Belinchén, Huelves, lllana, Leganiel, Paredes
de Melo, Saceda-Trasierra y Zarza de Tajo ( Cuenca) con fecha 11 de Julio de 2008 y
firmado por El Presidente de Aguas de Castilla la Mancha D.Julidn Sanchez Pingarrdn en
base a la solicitud de autorizacion del Director Técnico de Aguas de Castilla la Mancha D.
Juan Trillo Sanz a la modificacién del Proyecto motivado por la adecuacién de las lineas de
tratamiento, ajustandolas al tipo de poblacion servida, disponiendo de tratamientos blandos

0 no convencionales que proporcionan eficacia y bajos costes de explotacion.

Tras una nueva campafia de analiticas, se realiza una revision de los procesos propuestos,
para cumplir los pardmetros de vertido. Por dichos motivos, se autoriza la redaccion del
Proyecto complementario n°l del proyecto modificado n°l del proyecto de
construccion de unas depuradoras de aguas residuales en Vellisca, Barajas de Melo,
Belinchdon, Huelves, Illana, Leganiel, Paredes de Melo, Saceda-Trasierra y Zarza de
Tajo ( Cuenca) con fecha 2 de marzo de 2010 y firmado por El Presidente de
Infraestructuras del Agua de Castilla la Mancha D.Julidn Sanchez Pingarron en base a la
solicitud de autorizacion del Director Técnico de Infraestructuras del Agua de Castilla la
Mancha D. Juan Trillo Sanz a la modificacién del Proyecto motivado por la adecuacion de

las lineas de tratamiento.

Por lo que se efectian modificaciones del proyecto las cuales se reflejan en el proyecto

actual.
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1.2.- Objeto del proyecto.

El objeto del presente proyecto es la completa definiciobn y valoracion de las obras
necesarias para conectar el colector existente por el que circulan los vertidos de aguas

residuales urbanas del municipio de Huelves, con la E.D.A.R. y el proyecto de la misma.

Las obras que se proyectan son fundamentalmente las siguientes:
e Aliviadero de pluviales, con desague de pluviales.
e Colector de llegada a la EDAR.
e Pozo de bombeo
o Aliviadero a la entrada de la E.D.A.R. con objeto de limitar el caudal a cinco veces el
caudal medio (5xQm).

e Tanque de oxidacion (reactor bioldgico + decantacion secundaria)

El proyecto modificado n° 1 en su intencion de ajustarlo al tipo de poblacién servida se
caracteriza por la inclusion de un nuevo elemento:

e Desarenador.

Y la supresion del:

e Filtro percolador.

Finalmente, el presente proyecto complementario n°® 1 del proyecto modificado n°® 1 se
caracteriza por la sustitucion del tanque Imhoff previsto inicialmente por un tanque de

oxidacion.

2.- ESTUDIOS PREVIOS.

2.1.- Situacion actual.

La red de saneamiento de Huelves es, en general, unitaria y con un sistema de evacuacion

por gravedad.

El vertido corresponde a las aguas residuales originadas en el nucleo de poblacion de
Huelves y en una urbanizacion localizada al norte de este ndcleo, que no se encuentra
conectada a la red de saneamiento del pueblo por encontrarse alejada de él. Existen, por
tanto, dos puntos de vertido de caracteristicas esencialmente urbanas, ya que no hay ningun
tipo de industria que pueda influir en estos vertidos.
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No existe E.D.A.R. que trate el vertido originado en el nacleo de Huelves, por lo que
desagua sin depurar al rio Ridnsares. Si existe en el caso del vertido originado en la
urbanizacion de La Hontanilla: éste es enviado a una fosa séptica donde recibe un

tratamiento primario antes de su vertido también al rio Riansares.

Por lo que respecta a la red de saneamiento, ésta no se encuentra en buenas condiciones

debido a la rotura por hundimiento de alguno de los colectores.

Por otro lado, en el Planeamiento Urbanistico de Huelves no figura ninguna reserva de
terreno para la ubicacion de la Estacion Depuradora de Aguas Residuales. Por tanto, para la
ubicacion de la E.D.A.R., se ha elegido la parcela n°® 42 del poligono 502, situada junto a la
linea de tren Madrid-Cuenca (pk 70+735 y pk 70+780). Los limites de la parcela de la EDAR
se situaran guardando los 8 metros desde la linea de explanacion de la via, quedando fuera

de la zona de dominio publico.

La parcela es propiedad de la Camara Agraria Provincial y tiene la consideracion de suelo

no urbanizable.
2.2.- Estudios anteriores al proyecto.

No se han considerado estudios anteriores como base para el presente proyecto.

2.3.- Estudio de caracterizacién de vertidos.

El vertido corresponde a las aguas residuales urbanas del nucleo de poblacion de Huelves,

ya que, como se ha indicado anteriormente, no existen vertidos con otro origen.

Se considera uUnicamente el punto de vertido originado en el nucleo de poblacion de

Huelves, que se sitla a la salida de la poblacion en el rio Riansares.

Como punto de muestreo se ha seleccionado el ultimo pozo de registro antes del desagtie
del vertido en el rio Riansares. Este pozo se localiza junto a un campo de baloncesto a la

salida de la poblacion.

La campafa de analisis de los vertidos de aguas residuales fue planteada de la manera que

a continuacion se especifica.

¢ Han sido realizadas dos campafias de toma de muestras en la poblacién en estudio:
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» Primera campafa: fueron tomadas muestras durante cinco dias (4 laborables y un
festivo) en una época del afio en el que la poblacion se mantiene estable.

» Segunda campafa: fueron tomadas muestras durante 2 dias en periodo vacacional
(Semana Santa de 2003) para determinar la variaciébn en las caracteristicas del

vertido como consecuencia del aumento de la poblacion.

» Tercera campafia: fueron tomadas durante 3 dias en periodo de fin de semana (julio
de 2009) para comprobar la variacibn en las caracteristicas del vertido como

consecuencia del aumento de la poblacion, respecto a las anteriores campafias.

In situ se midieron el caudal, la velocidad, el calado, la conductividad, el oxigeno disuelto y el
pH, y en el laboratorio ya, DQO, DBO5, sélidos en suspension totales, sdlidos en
suspension volatiles, fésforo total, nitrégeno total Kjeldhal y aceites y grasas.

De los datos recopilados se desprende que existe, en general, un aumento de caudal
durante los fines de semana. Este aumento de caudal también fue perceptible durante la
segunda campafia de muestreo que tuvo lugar en un periodo vacacional, en concreto

durante la Semana Santa del 2003, y sobre todo en la camparfia de verano.

Durante la primera campafia de muestreo, las aguas residuales de Huelves mostraron una
concentracién débil, en la mayoria de los parametros medidos. Aunque en la udltima

campafia aumentaron todos los valores.

Por lo que respecta a la segunda campafia de muestreo los resultados obtenidos son
similares a los que se dieron en la primera campafia, refrendando la clasificacién realizada.

Y en la dltima campafia se observa una concentracion media.

Caudal | D.Q.O. D.B.O.g S.S. P total N total

(m*h) | (mg/) (mg/t) | (mg/l) | (mg/l) (mg/l)
Huelves — 12 campafia 0,68 217 91 - 0,34 17,82
Huelves — 22 campafia 0,80 147,5 66 90 1,498 39,43
Huelves — 32 campafia 2,3 387,5 260 134,33 5,4 61

Para el desarrollo del presente proyecto y segun indicaciones de Infraestructuras del Agua
de Castilla la Mancha se tomaran los Ultimos valores, y para mejorar la reduccion de las
cargas contaminantes se incluye un tanque de oxidacién, dimensionado para 600 habitantes

equivalentes.
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D.Q.O. D.B.O.5 S.S. P total N total
mal) | (mgny | (mg/l) | (mgh) | (mgh)
387,5 260 134,33 54 61

2.4.- Estudio de poblacién, dotacién y datos de partida.

Se ha tomado como afio horizonte el 2021, al considerar que un margen de 20 afos, es
suficientemente seguro para el disefio de las instalaciones. Se ha empleado un modelo
aritmético; la tasa obtenida por medio de los datos de poblacion disponibles resulté ser

inferior al 1%, por lo que se adopto este porcentaje en el calculo.

Los resultados obtenidos son:

POBLACION PERMANENTE

Ao 2021
Afo 2001 : i
Mod. M.O.P.T. Mod. Aritmético Valor adoptado
66 43 81 81

Para el calculo de la poblacién estacional en el afio horizonte, se ha incrementado la
poblacién estacional en el afio 2001 en el mismo porcentaje existente entre ambas

poblaciones en el momento actual. En la siguiente tabla se presenta el resultado:

POBLACION ESTACIONAL

Ao 2021
Actualidad : :
Mod. M.O.P.T. Mod. Aritmético Valor adoptado
1.200 1.030 1.465 1.465

En cuanto a la dotacion, se ha considerado una dotacion de 360 litros/habitante/dia segun
criterios de disefio de Infraestructuras del Agua de Castilla la Mancha. Esta dotacion es la

misma para la poblacion estacional que para la poblaciéon permanente.

Datos de partida

Segun los datos de caudales medios de disefio y la analitica realizada en la zona se

tomaran como datos de partida los siguientes:

CAUDAL (m3/dia) DBO5(mg/l) DBO5(g/dia)

133,20 260 34.632
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RESUMEN DE CONTAMINANTES EN PROCESO

VARIABLES % DE REDUCCION ENTRADA
DBO5 (mg/l) 40 260
SS (mgll) 70 134,33

POBLACION EQUIVALENTE

Poblacién Equivalente

Caudal m3/dia Dotacion I/habitante/dia Valor adoptado
133,2 250 577,20

De acuerdo a las indicaciones de Infraestructuras del Agua de Castilla- La Mancha, para el
dimensionamiento del tanque de oxidacién se tendra en cuenta los caudales y cargas

contaminantes tomadas en la Ultima campafia analitica y que se facilitan a continuacion:

Paoblacion de disefio 600 Hab-eq

Temperatura de disefio 10 °C

Datos de caudal

Caudal medio diario 133,20 m3/d
5,55 m3/h
1,54 s

Caudal maximo en pretratamiento 22,20 m3/h
6,17 /s

Caudal maximo en biolégico 11,10 m3/h
3,08 /s

Datos de Contaminacién

DbBO5

Concentracion media de entrada 260,00 mgl/l

Carga media de entrada 34,63 kg/d

Solidos en suspension

Concentracion media de entrada 134,33 mgl/l

Carga media de entrada 17,89 kg/d
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Nitrégeno total
Concentracion media de entrada 61,00 mgl/l

Carga media de entrada 8,13 kg/d

2.5.- Cartografia y Topografia.

La cartografia que se ha utilizado en el presente proyecto ha sido recogida de los Mapas

Topograficos Nacionales, escala 1/25.000.

También se ha realizado un levantamiento topografico, con la Estacion Total Pentax, de la
parcela donde se construira la EDAR. La escala empleada ha sido 1/500, y la altimetria con

equidistancia entre curvas de nivel de 0,50 metros.

2.6.- Geologia y Geotecnia.

Con objeto de la redaccion del proyecto constructivo de la EDAR de Huelves (Cuenca) se ha
procedido a la elaboracion de un estudio geoldgico y geotécnico de la parcela, cuyas

caracteristicas mas importantes se resumen a continuacion.

La localidad de Huelves se encuentra situada al NW de la Provincia de Cuenca, en las
elevaciones montafiosas de la Sierra de Altomira y en el margen meridional de la Cuenca
del Tajo.

El municipio de Huelves se encuentra situado sobre materiales de diferente edad y

disposicion espacial, que de base a techo son los siguientes:

- Hacia el Este, se disponen materiales del Cretacico Superior que de base a techo son:

- Un conjunto de edad Cenomaniense que puede dividirse a su vez en dos unidades
litolégicas diferentes; una inferior fundamentalmente caliza y otra superior margo-arenosa.
Presenta unos 40 m de espesor.

- Por encima de este tramo y en contacto concordante, un conjunto de Edad Turoniense
constituido por dos tramos, uno inferior calco-dolomitico y otro superior margo-arenoso. Su
potencia se sitla en torno a los 25 metros.

- A través de un contacto concordante se dispone un paquete margoso-arenoso de edad
Turoniense Inferior - Senoniense Medio, en el que pueden diferenciarse 2 paquetes calizos
separados por un tramo margoso de 12 metros de potencia. El espesor total de la serie

alcanza en torno a los 53 metros.

MEMORIA 9



PROYECTO COMPLEMENTARIO N°1 DEL

A s PROYECTO MODIFICADO Ne1 DEL

nfraestructuras d PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA
Tdmul M P

del Agua de e Celsa ¢ E.D.A.R. DE HUELVES (RIO RIANSARES.

Castilla-La Mancha ZONA PROTEGIBLE) (CUENCA)

Estas tres unidades cretacicas afloran sucesivamente de base a techo a medida que nos

alejamos hacia el Este de la localidad.

En concordancia con la serie creticica aparece una formacion de edad Senoniense -
Eoceno (facies garumniense) constituida por yesos masivos con algunas intercalaciones de
calizas y margas de 30-40 m de potencia, que denotan episodios marinos cretacicos que
dan lugar a las intercalaciones de calizas dentro de los yesos continentales. La serie puede

llegar a alcanzar los 150 m de potencia.

- Por encima de este paquete se dispone un conjunto de edad paleogena que cabalga sobre
las unidades cretacicas descritas hacia el Este, originando un contacto mecanico entre
ambas. Sobre esta unidad se ubica la mayor parte de la localidad de Huelves. La secuencia

de base a techo es:

- Nivel detritico de areniscas de grano grueso con hiladas de cantos cuarciticos de 1 a 2 cm.
de didmetro, con una potencia de unos 10m y estratificacion entrecruzada.

- Arcillas rojizas y margas pardoblanquecinas, con intercalaciones de bancos de areniscas,
con cemento calcareo y potencia media de 5-8m.

- Concordante con este tramo detritico se superpone una formacién predominantemente

yesifera, con niveles arcillosos y margosos de potencia superior a 80m.

- Sobre todo el conjunto de litologias descritas y de forma discordante se disponen
materiales de edad cuaternaria y origen fluvial, principalmente provenientes del curso del
Rio Riansares. Estdn compuestos de arenas limosas, con lentejones de gravas mal

graduadas.

Los trabajos de campo consistieron en la ejecucion de dos sondeos penetrométricos con
toma de muestras en un tercero con dispositivo bi-partido acoplado al varillaje del Borros.
En la parcela estudiada, afloran materiales de caracter detritico, formados esencialmente
por episodios de arcillas que adquieren compactacion con la profundidad, intercalandose

tramos de caracter mas blando.

En base a los estudios de campo realizados y de los andlisis posteriores de gabinete se han
llegado a las siguientes conclusiones sobre los resultados aportados por los sondeos

penetrométricos:
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e Existen unos tramos de materiales cuyas presiones admisibles son de 0,5 kp/cm? hasta
profundidades medias de 0,6 m, correspondiendo con niveles de horizontes edéaficos
donde no se recomienda realizar la cimentacion.

e Por debajo de esa cota la presién admisible asciende a 1,5 kp/cm? hasta profundidades
medias de 3,4 metros. A continuacion, aumenta la presion admisible a 2,5 kp/cmz, hasta
profundidades medias de 4,2 m.

e Por debajo de estas capas la presion admisible alcanza el rechazo con 3 kp/cm? de
presion admisible.

e Por consiguiente y en base a todo lo resefiado, es recomendable que se realice la
cimentacion superficial (superados los 0,8 primeros metros) con presiones admisibles de 1,5
kp/cm?.

e Es importante, rellenar la superficie de cimentacion con una capa de hormigén de
limpieza de aproximadamente 40 cm. 0 en su caso con una capa de morro con el mismo
espesor que permita la evacuacion de la escorrentia subterranea que pudiera ascender por
capilaridad, todo ello previo a la cimentacién. Se sobre excavaran las zonas mas blandas.

¢ No se ha detectado agua en los ensayos realizados.

e Es importante, rellenar la superficie de cimentacibn con una capa de hormigén de
limpieza de aproximadamente 10 cm. 0 en su caso con una capa de morro con 40 cm de
espesor que permita la evacuacion de la escorrentia subterrdnea que pudiera ascender por
capilaridad, todo ello previo a la cimentacion. Se sobre excavaran las zonas mas blandas.

e Dado el tipo de terreno que aparece en la parcela y como consecuencia de una
cimentacion superficial, se estima conveniente la realizacion de taludes 1H/1V para las

zanjas.
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3.- JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA.

Los factores generales a considerar en la implantacion de un sistema de depuracién son los
siguientes:

= Costes de construccion

= Costes de explotacion

= Rendimientos de depuracion

= Estabilidad de funcionamiento

= Superficie necesaria

= |mpacto ambiental (olores, ruidos, insectos, integracion visual, etc.)

= Produccién de residuos (fangos)

En este proyecto los condicionantes mas especificos han sido:

» La inexistencia de grandes superficies, por estar geograficamente enmarcado el
emplazamiento de la estacion depuradora en un valle cerrado y en terrenos de
produccién agricola de propiedad privada muy fragmentados.

» Proximidad a ndcleos de poblacion (Huelves): exigencia de reduccién del impacto
ambiental, especialmente en lo concerniente a la produccién de olores.

» Costes de construccidon y explotacion bajos, dado que se trata de un ndcleo

pequefio, con limitados recursos econémicos.

Han sido consideradas las siguientes alternativas de depuracion: Lagunaje, decantacion-

digestién y fangos activos.

El sistema de depuracion mediante lagunaje no se ha considerado viable en este proyecto
por la exigencia de grandes superficies y el impacto ambiental ocasionado (produccion de
olores y atracciéon de insectos) en las proximidades de un ndcleo de poblacién y de

poligonos industriales.

De las otras dos opciones de depuracion, se ha descartado el sistema de tratamiento
primario de decantacion - digestion (tanque imhoff) por considerarse que los rendimientos de
depuracién no seran suficientes para tratar el caudal de entrada a la planta. Por tanto,
finalmente se ha optado por el sistema de fangos activados de baja carga con decantador
secundario incluido. Dicho sistema serd instalado en tanque compacto prefabricado,
garantizando un alto rendimiento de DBOs y asegurando la eliminacion de nitrégeno, ya que
se instalara un tabique deflector que dividir4 el reactor en una zona andxica y otra zona de

aireacion, para garantizar con total seguridad la eliminacion de nutrientes.
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4.- CALCULOS HIDROLOGICOS E HIDRAULICOS.

Los caudales debidos a aportacion de pluviales se han calculado mediante el método

racional. A continuacién se resumen los distintos parametros empleados en el célculo.

S (km?) | L (km)|J (m/m) | th) | Pd (mm) | I1/1d [It (mm/h)| C |Q (m%seq)
0,85 1,75 0,063 |0,78 69 10 33,25 0,350 2,750

Por tanto, el caudal punta de aguas pluviales a considerar es de 2,750 m*/seg.

En el punto de conexién entre el colector nuevo y el existente se ha dimensionado un

aliviadero de pluviales para limitar el caudal a 12,5 Qm.

El CaUdaI maleO de entrada al a||V|ader0 eS Qmax aliviadero = Qmax p|uvia|es + qunta negras = 2,750 +
2,61-10° = 2,753 m®/seg

Asi, el caudal de aguas blancas que se desaguaré al arroyo sera, Quertido = Qmax aliviadero — 12,5
Qmedio negras — 2,753 -1,36 107 = 2,739 m3/Seg.

El caudal de calculo del colector sera el Qmax (que es igual a 12,5 veces el Qmed), que

continua hacia la EDAR tras el aliviadero anterior.

En la tabla siguiente se muestran los valores de los caudales de disefio.

CAUDALES DE DISENO
Qmd, caudal medio diario 32,50 m*/dia
Qmh, caudal medio horario 1,33 m®hora
gm, caudal medio instantaneo 0,37 l./segundo
Qph, caudal punta horario 3,20 m*/hora
5*Qm), caudal maximo en emisario 6,667 m*/hora
5*Qm, caudal maximo en EDAR 6,667 m*/hora

El colector se dimensiona mediante la formula de Manning.

El didmetro minimo a adoptar sera el correspondiente al diametro comercial superior
obtenido del célculo capaz de evacuar el caudal para un llenado maximo del 80 % dado que

se recomienda mantener al menos un 20% de la altura libre para permitir la circulacién del
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aire, manteniendo unas condiciones aerobias. No obstante, se considera como diametro

minimo el de 300 mm.

Para evitar que se produzcan sedimentaciones, se realiza la comprobacion de velocidades

adoptando como valor minimo 0,6 m/s para el caudal minimo de aguas negras.
La velocidad maxima se limita a 3 m/s para limitar las erosiones en las tuberias.

El coeficiente de Manning considerado es n=0.009 para tuberias de P.V.C corrugada. (0 un

valor de 110 para el coeficiente de Manning — Strickler).

El recubrimiento minimo considerado es de 0,50 metros. Este recubrimiento se mide como

la altura existente desde la clave del tubo hasta el terreno natural.
5.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

Las obras que se describen a continuacion tiene por objeto la definicion de la Estacion

Depuradora de Aguas Residuales de Huelves.

La EDAR de Huelves recogera las aguas residuales del nicleo urbano mediante un colector

de nueva construccion, que discurrird paralelo al rio Riansares

La obra de llegada a la EDAR, consiste en un pozo de bombeo, debido a que se llega con
una cota mas baja para mantener la pendiente minima en el colector. Elevara 6,67 m3/h a5
m.c.a. Consistira en una arqueta de hormigon armado HA-30/B/20/IV+Qb, sobre una capa
hormigén de limpieza de 10 cm. de espesor HM-15. Sus dimensiones interiores son de 1,70
m x 1,70 m y 6,185m de profundidad.

5.1.- Aliviadero de pluviales.

La funcién de este aliviadero es evacuar el exceso de aguas pluviales y negras del nudcleo
de Huelves. En el punto de conexién entre el colector nuevo y el existente se ha
dimensionado un aliviadero de pluviales para limitar el caudal a 5 Qm. Este aliviadero sera
de hormigén armado HA-30/B/20/1IV+Qb sobre una capa hormigon de limpieza de 10 cm. de
espesor HM-15. Sus dimensiones interiores son de 2,95 m x 1,50 m y 2,35 de profundidad.
Este aliviadero desaguara el caudal de aguas blancas calculado al arroyo Ridnsares, en una
longitud de 110 m., encontrandose en su camino con la via de tren de la linea Madrid-
Cuenca. Existe una obra de drenaje que coincide con la traza de este colector, pero debido

al diametro calculado y necesario de 700 mm., es necesario realizar una hinca para llegar al
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punto de vertido en el arroyo, y para cumplir las distancias y normas de cruces subterraneos
que define ADIF.

5.2.- Colector.

Se aprovechara el colector existente hasta el pozo de conexion en el que se instalara el
aliviadero de pluviales. El tramo que va desde el aliviadero de pluviales hasta la EDAR es de
nueva construccion. La tuberia serd de PVC doble pared teja con un didmetro nominal DN
300. Dicho colector parte de cota 804,06m con una longitud de 948m para legar a la planta
en cota 795,515m.

Se extendera una cama de arena de 10 cm. de espesor para asiento de los tubos. El relleno
de las zanjas se hara con dos capas diferentes de terreno. Hasta 30 cm por encima de la
clave del tubo se rellenara la zanja con terreno seleccionado procedente de préstamos. El
resto del relleno hasta el enrase con el terreno natural sera realizado con material
procedente de la propia excavacién. El recubrimiento minimo es de 50 cm. El colector desde
su punto de conexion en el municipio, discurre por calzada, por lo que se prevé una
reposicion del firme con mezcla bituminosa en caliente, en una longitud de 740 ml y de
ancho 1,8 m, pegado al camino asfaltado existente. Ademas se repondra con ZA el resto del

camino, con un ancho de 5 a 6 metros, asi como la zona no afectada por el aglomerado.
5.3.-E.D.AR.
5.3.1.- Introduccion.

Para la implantacion de la EDAR ha sido necesario un movimiento de tierras en la parcela,
realizando una plataforma con dos partes. Una zona a la cota de 799,5 m y otra a la cota
800 m.

En general todos los elementos reposan sobre una capa de hormigdn de limpieza HM-15 de

10 cm de espesor.
5.3.2.- Elementos.

Argueta de remanso y by-pass de la E.D.A.R.: esta arqueta sera de hormigon armado HA-

30/B/20/IV+Qb, de muros de 20 cm de espesor, sobre una capa hormigon de limpieza de 10
cm. de espesor HM-15. Sus dimensiones interiores son de 1,40 m x 1,40 m y 1,35 de

profundidad. Permite Unicamente el paso de un caudal cinco veces superior al caudal medio
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de aguas residuales, hacia el pretratamiento o hacia el by-pass, accionando una de las
compuertas de mural dispuestas en esta arqueta.

Para subir el agua desde la cota de llegada del colector, 795,515 m. hasta este aliviadero se
intercala un pozo de bombeo, que elevara el caudal de 6,667 m®h hasta la arqueta de
remanso.

Desde esta arqueta, continuando con la linea principal del tratamiento, se llega al canal de
desbaste y tamiz. El by-pass se conduce al pozo de salida de la edar, situado después de la

arqueta de toma de muestras y presentacion.

Desbaste y tamiz: el agua residual se hace pasar por un canal de 40 cm. de anchura por

1,06 m de alto, condicionado por las cotas de urbanizacion, donde se ubicara un sistema de
desbaste constituido por una reja de gruesos con sistema de limpieza manual y luz de 30
mm y una reja de finos de limpieza de limpieza manual de 10 mm de paso, todo ello en

hormigén, y con muros de 20 cm de espesor.

La longitud de las rejas es tal que permita su correcta limpieza, para la cual se dispone al
sistema de rastrillo de limpieza de accionamiento manual. La superficie que conforma la reja
esta dispuesta en posicion transversal al flujo, quedando retenidos los sélidos presentes con un
tamafio superior a la separacién entre luz. Con este tamiz se retiraran mas de un 90 % de
todos los sdlidos en suspensién y flotantes con un tamafio minimo de 10 mm. El sistema

desbaste — tamizado, tiene un longitud total de 4,8 m sin incluir los 2,6 m del desarenador.

Con este pretratamiento se protege el resto de la instalacién evitando interferencias en los

procesos posteriores.

A la salida del canal de desbaste y tamiz se sitia un desarenador, y después se pasa al

tanque de oxidacion.

Tratamiento secundario: se utilizar4 el sistema de Fangos Activos de baja carga con

decantador secundario incluido, en tanque compacto prefabricado, lo cual garantiza un alto
rendimiento de DBOS5, superior al 94%. Aunque la eliminacion de nitrégeno estaba
asegurada con el disefio inicial, se ha optado por instalar un tabique deflector que divida el
reactor en una zona anoxica y otra zona de aireacion, para garantizar con total seguridad la
eliminacion de nutrientes. En dicha zona anoxica se instalard un (1) agitador para mezclar el
agua pretratada, el licor mixto y el fango recirculado.

En este proceso, se aporta oxigeno a las aguas, con el objeto de mantener en suspension y

con una elevada concentracién, microorganismos (bacterias, protozoos, etc.) que se
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desarrollan y nutren gracias al oxigeno introducido y a la materia organica (DBO5) disuelta y

coloidal.

El objetivo principal de este proceso biolégico es la transformacion de las materias organicas

disueltas y coloidales en materias facilmente decantables (células).

Espesador de fangos: Se ha previsto la instalacion de un espesador/almacenamiento de

fangos estatico, reduciendo considerablemente el volumen de fangos a evacuar. Para la
evacuacion de los fangos en exceso, se empleara un camion cisterna de 10 m3 equipado

con chupona, y seran conducidos hasta la EDAR de Tarancén para su tratamiento.

Posteriormente a la salida del tratamiento secundario se sitda la arqueta de medicion de

caudal, con un caudalimetro electromagnético, dispuesto en sifén, para que la tuberia

siempre vaya llena y la medicion sea fiable. Ira alojado en una arqueta de ladrillo enfoscada,
sobre solera de hormigon de limpieza HM-15 de 10 cm de espesor, y dimensiones interiores

de 1,30 x 1,50 my 1,00 de profundidad. Esta arqueta se protege con una chapa estriada.

Argueta de toma de muestras y presentaciéon: a continuacioén del tratamiento secundario y la

arqueta de medicién de caudal el agua residual se hace pasar por una arqueta destinada a
la inspeccion, control y toma de muestras del efluente. Esta arqueta tendra dos alturas,
siendo en la mayor de ellas de 1,52 m de profundidad, donde estara el compartimento de
llegada de las aguas depuradas, donde se podran tomar las muestras para las analiticas, y
mediante un pequefio aliviadero se pasara hacia la tuberia de salida en PVC DN300mm.

Esta arqueta también se protegera con tramex.

Las tuberias de la EDAR iran canalizadas en zanjas excavadas con un talud de 1:1 sobre

una cama de arena de 10 cm. de espesor.

5.3.3.- Urbanizacién.

La parcela estara delimitada por una cerca de postes metalicos y malla metalica
galvanizada, y puerta de dos hojas de 5 metros. El vial interior sera de 4 m de anchura, con

pavimento de hormigén, hasta la zona de aparcamientos.

El edificio de control estard ubicado a unos 10 metros de la entrada, junto al vial. Sera de
madera. La conexion de los desaglies de estas instalaciones se hara en el pozo situado

antes del canal de desbaste y tamiz. Junto al edificio de control se situara el parking.

MEMORIA 17



PROYECTO COMPLEMENTARIO N°1 DEL

A s PROYECTO MODIFICADO Ne1 DEL

nfraestructuras d PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA
Tdmul M P

del Agua de e Celsa ¢ E.D.A.R. DE HUELVES (RIO RIANSARES.

Castilla-La Mancha ZONA PROTEGIBLE) (CUENCA)

Se dispondra un depésito de agua de 1500 litros, para usos higiénicos y de limpieza,
elevado y situado junto a la caseta. También se colocara un grupo de presion en la arqueta
de presentacion para aprovechar parte del agua depurada en operaciones de limpieza de

las instalaciones (rejas, viales, etc.).

La acometida eléctrica sera aérea y llegara desde la linea aérea de Media Tension (20 kV)
denominada Plaza de Toros de la S.T.R. Tarancén, en el apoyo 3116 hasta el transformador
de intemperie, situado en la entrada de la parcela, con una potencia de 25 KVA. La longitud
de la canalizacién es de 75 metros, y dos apoyos. Las caracteristicas de la instalacion

eléctrica se desarrollan es el anejo n°23 de Electricidad.

A lo largo del vial se distribuirdn una serie de farolas con baculos de 3 m de altura y

luminarias de 23 W de potencia.

Alrededor de los elementos (depdsitos, arquetas, casetas, etc.) de la instalacién, se colocara

una banda de gravilla de 10 cm. de espesor y de un metro de ancho, como solado.

6.- PLAZO DE EJECUCION.

Para la ejecucion de la totalidad de las obras proyectadas y de acuerdo con el Plan de Obra
que se adjunta en el Anejo n° 19, el plazo de ejecucién de las obras se estima en MESES

(10) meses contados a partir de la fecha de ampliacién de plazo.

Tras el plazo estimado de ejecucion de las obras, y la recepcion de las mismas, se llevara a
cabo la puesta en marcha de la planta, y durante dos afios se llevaran a cabo la explotacion,
la conservacion y el mantenimiento integral de las instalaciones. La descripcion detallada de

las operaciones a realizar se encuentran en el anejo n°15.

7.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

En cumplimiento del art. 25 del Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio, por el que
se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, es

necesario que el contratista posea la clasificaciébn necesaria para ejecutar esta obra.

“Para contratar con las Administraciones publicas la ejecucion de contratos de obras o de contratos de servicios
a los que se refiere el articulo 196.3, en ambos casos por presupuesto igual o superior a 20.000.000 de pesetas
(120.202,42 euros), sera requisito indispensable que el empresario haya obtenido previamente la

correspondiente clasificacion. [ ...]."
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Asi, y segun el art. 25 del Real Decreto 1098/01, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, se propone a
continuacion la clasificacion que debe ser exigida a los contratistas para presentarse a la

licitaciion de la ejecucion de estas obras:

e Grupo K. Especiales
e Subgrupo 8. Estaciones de tratamiento de aguas
e Categoria d.
Plazo (Segun Plan de Obra) 6 meses
Anualidad media 419.473,14 €.

8.- REVISION DE PRECIOS.

En cumplimiento de la Orden del 10 de Agosto de 1.971, se propone a continuacion, las
férmulas tipo de revisién de precios para el contrato de ejecucion de la presente obra, de

entre las aprobadas por el Decreto 3650/70:

Férmula n° 9. “Abastecimientos y distribuciones de aguas. Saneamientos. Estaciones
depuradoras. Estaciones elevadoras. Redes de alcantarillado. Obras de desagtie. Drenajes.

Zanjas de telecomunicacion.”
Kt=0,33-Ht/Ho+0,16-Et/E0+0,20-Ct/Co+0,16-St/S0+0,15
9.- PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia sera de 1 afio, durante el cual el adjudicatario debera realizar, a su

costa, cuantos trabajos sean precisos para mantener la obra en perfecto estado.
10.- JUSTIFICACION DE PRECIOS.

En el Anejo n°® 14 “Justificacion de precios”, se justifican debidamente los precios aplicados a
las distintas unidades de obra, teniendo en cuenta la legislacién laboral vigente y los costes

de maquinaria y materiales.
11.- PRESUPUESTO DE LA OBRA.

El Presupuesto de Ejecucién Material, que incluye el presupuesto de Seguridad y Salud,
asciende a 106.138,23 €.
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El Presupuesto de Ejecucion por Contrata, que incluye el presupuesto de Seguridad y Salud,
asciende a 146.513,21 €.

12.- PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

El presupuesto para conocimiento de la administracion consta de la suma del presupuesto

de ejecucion por contrata mas las expropiaciones.
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13.- DOCUMENTOS QUE CONSTITUYEN EL PROYECTO.

DOCUMENTO N° |. MEMORIA

MEMORIA

ANEJO N° 1.
ANEJO N° 2.
ANEJO N° 3.
ANEJO N° 4.
ANEJO N° 5.
ANEJO N° 6.
ANEJO N° 7.
ANEJO N°

ANEJO N° 10
ANEJO N° 11

ANEJO N° 12.
ANEJO N° 13.
ANEJO N° 14.
ANEJO N° 15.
ANEJO N° 16.
ANEJO N° 17.
ANEJO N° 18.
ANEJO N° 19.
ANEJO N° 20.
ANEJO N° 21.
ANEJO N° 22.
ANEJO N° 23.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL PROYECTO
ANTECEDENTES, CAMPANA DE ANALISIS Y TOMA DE DATOS
ESTUDIO GEOTECNICO Y GEOLOGICO

CARTOGRAFIA Y TRABAJOS TOPOGRAFICOS

POBLACION, DOTACION Y CAUDALES

REPORTAJE FOTOGRAFICO

JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

8. ESTUDIO HIDROLOGICO, CALCULOS HIDRAULICOS Y LINEA
PIEZOMETRICA
ANEJO N° 9. CALCULOS ESTRUCTURALES Y RESISTENTES

. ESTUDIO DE INUNDABILIDAD

. DIMENSIONAMIENTO FUNCIONAL

JUSTIFICACION DE PARAMETROS DE DISENO

PLAN DE GARANTIA DE CALIDAD

JUSTIFICACION DE PRECIOS

ESTUDIO DE EXPLOTACION, CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
PROPIETARIOS Y SERVICIOS AFECTADOS

PLAN DE OBRA Y PROGRAMA DE TRABAJO

NORMATIVA DE VERTIDO A ALCANTARILLADO

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION
FICHAS TECNICAS DE LOS EQUIPOS ELECTROMECANICOS
ELECTRICIDAD

DOCUMENTO Ne° Il. PLANOS

PLANOS GENERALES

Ne 1. SITUAC

ION Y EMPLAZAMIENTO

N° 2. TOPOGRAFIA
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N° 3. PLANTA GENERAL DE LAS OBRAS. IMPLANTACION DE LA E.D.A.R

N° 4. MOVIMIENTO GENERAL DE TIERRAS
4.1. PLANTA.
4.2. SECCIONES TRANSVERSALES.

N° 5. PLANTA GENERAL DEL COLECTOR Y TUBERIAS DE LA E.D.A.R.
5.1. ALIVIADERO DE PLUVIALES Y DE CABECERA DE PLANTA. PLANTA Y

PERFIL.

5.2. PLANTA GENERAL DE TUBERIAS, DRENAJES Y SOBRENADANTES.

5.3. DETALLES COLECTOR
5.4. COLECTOR DE CONEXION. PLANTA.

5.5. COLECTOR DE CONEXION. LONGITUDINALES.
5.6. COLECTOR DE CONEXION RAMAL NUEVO. LONGITUDINALES.
5.7. COLECTOR DE CONEXION  ALIVIADERO DE PLUVIALES.

LONGITUDINALES.
N° 6. DIAGRAMA DE PROCESO
6.1. DIAGRAMA DE PROCESO.
6.2. DIAGRAMA DE FLUJO.
N° 7. CANAL DE DESBASTE-TAMIZ-DESARENADO
N° 8. TANQUE DE OXIDACION
8.1. TANQUE DE OXIDACION
8.2. ARQUETA DE MEDICION DE CAUDAL.
N° 9. ARQUETA DE PRESENTACION.
9.1. ARQUETA DE PRESENTACION.
9.2. OBRA DE SALIDA.
9.3. OBRA DE SALIDA. PLUVIALES.
N° 10. EDIFICIO DE CONTROL
N° 11. URBANIZACION
11.1. PLANTA GENERAL DE URBANIZACION
11.2. DETALLES DE URBANIZACION
11.3. CERRAMIENTO
N°12. HINCA
N° 13. ESTACION DE BOMBEO
13.1. PLANTA Y PERFIL
N° 14. ESPESADOR ESTATICO
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ELECTRICIDAD

N° E_1. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

N° E_2. PLANTA GENERAL DE ELECTRICIDAD

N° E_3. PLANTA LINEA AEREA MEDIA TENSION
N° E_4. TRAZADO LINEA AEREA MEDIA TENSION

EXPROPIACIONES
N° EX_1. EXPROPIACIONES

INUNDABILIDAD

N°|_1. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
N°|_2. SECCIONES TRANSVERSALES
N° |_3. PREVISION INUNDABILIDAD

DOCUMENTO Ne IIl. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

DOCUMENTO N° |V. PRESUPUESTO.
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Infragstructuras
dal Agua de
Castilla-La Mancha

[

Sedesa

E pluimmui

Construccion

PROYECTO COMPLEMENTARIO N°1 DEL
PROYECTO MODIFICADO N°1 DEL
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA
E.D.A.R. DE HUELVES (RIO RIANSARES.
ZONA PROTEGIBLE) (CUENCA)

14.- CONCLUSION.

El presente Proyecto comprende una obra completa por considerar todos y cada uno de los

elementos precisos para la utilizacion de la obra, que es susceptible de ser entregada al uso

general.

Madrid, Marzo de 2010

AUTOR DEL PROYECTO | EL DIRECTOR DE OBRA CONFORMIDAD DEL
-ICCP CONTRATISTA
Angel Crespo Alonso Eduardo Lopez Alvarez Angel Crespo Alonso
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